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ABSTRAKT: V roku 2015 doslo k za¢atiu budovania novej vertikalnej gravimetrickej zaklad-
nice v lokalite Vysokych Tatier, ktora plnohodnotne nahradi byvali, dnes uz dlhodobo ne-
funk¢énu, zékladnicu Lomnicky §tit, ktora bola uréena iba meraniami pomocou relativnych gra-
vimetrov. Nova zakladnica pozostava v sucasnosti z piatich bodov, na ktorych boli a st
priebezne vykondvané merania absolutnymi gravimetrami znacky FGS5. Rozsah zékladnice
umozni jej vyuZzitie pre vypocet a nastavenie kalibracnej konstanty relativnych gravimetrov
a overenie ich kvality a tym ich kalibraciu. Vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce —
Lomnicky §tit bude zaradena aj medzi zékladnice planovaného rezortného metrologického pra-
coviska budovaného v ramci rezortu UGKK SR, a bude tak k dispozicii $irokému okruhu zau-
jemcov vyuZzivajucich relativne gravimetrické pristroje.

1 UVOD
1.1 Gravimetrické zdkladnice

V gravimetrii je z pohl'adu metrologie potrebné a pozadované pravidelne vykonavat’ kontrolu
a overenie spravnosti pouzivanych pristrojov a pomocok, v tomto pripade gravimetrov. Na kon-
trolu, preskusanie spravnej funkcnosti, ale napriklad aj urenie kalibracnej konStanty relativ-
nych gravimetrov sluzia gravimetrické zakladnice. Gravimetrické zakladnice pozostavaju
z bezproblémovo dostupnych stabilizovanych bodov, ktoré maji mat’ dostato¢ne presne urcené
hodnoty tiazového zrychlenia, a ktoré maju mat’ medzi jednotlivymi bodmi dostatoéne velky
a presne urceny tiazovy rozdiel (pozn. optimalny tiazovy rozdiel je minimalne 100 mGal). Na
vol'bu bodov a konfiguracie zakladnic s cielom ziskania dostatocného tiazového rozdielu sa vy-
uzivaju fyzikalne zakonitosti, t.j. body zakladnic sa volia bud’ v oblastiach s vel'kym prevyse-
nim (vyuziva sa znamy fakt, Ze tiazové zrychlenie s narastajucou nadmorskou vyskou klesa),
alebo sa body volia priblizne v smere poludnikov (vyuZziva sa fakt, Ze tiazové zrychlenie sa
zvacSuje s narastajiucou zemepisnou Sirkou). Podla toho, ktory s tychto faktov prevlada sa za-
kladnice oznacuju za vertikalne alebo Sirkové.

Prvé gravimetrické zakladnice sa zacali zriad'ovat’ na uzemiach Statov, ktoré zacali budovat’
ich gravimetrické siete relativnymi gravimetrami. Gravimetrické zakladnice slazili na pravidel-
né kontroly a nastavenia konstant relativnych gravimetrov vyuzivanych pri merani siete, ¢im
vlastne udrziavali mierku celej siete. Neskor, s rozvojom vyuzivania absolutnych gravimetrov,
zacCala byt mierka siete udrziavana pomocou tzv. absolitnych bodov, t.j. bodov, ktorych tiazové
zrychlenie bolo uréené absolitnym gravimetrom a gravimetrické zakladnice zacali stracat’ jeden
so svojich vyznamov. Dnes vieme, ze absolltne gravimetre sa bez relativnych gravimetrov ne-
zaobidu, najmé pre ich vysoka presnost’ pri uréovani vertikalnych gradientov potrebnych na
vztiahnutie nameranej hodnoty tiazového zrychlenia absolutnym gravimetrom na bod, alebo pri
merani tzv. excentrov absolatnych bodov alebo inych vyznamnych bodov siete, pri ktorych je
vyuzitie relativnych gravimetrov vyhodnejsie, efektivnejSie a vhodnejsie. Taktiez z pohladu fi-



nanénej naro¢nosti su ovel'a Castejsie v praci v gravimetrickych sietach vyuzivané relativne ako
absolutne gravimetre. Z tohto pohladu je preto zrejmé, Ze gravimetrické zakladnice pre relativ-
ne gravimetre tu buda vzdy.

Aby nebolo potrebné parametre resp. tzv. rozmer gravimetrickej zdkladnice uréovat’ vyrov-
nanim vykonanych merani relativnymi gravimetrami, alebo ich dokonca odvodzovat’ od pouzi-
tych relativnych gravimetrov, pripadne ich uréovat’ prenasanim rozmeru inej zakladnice, je naj-
vhodne;jsie urcit’ vSetky jej body priamym meranim absolitnymi gravimetrami. Touto filozofiou
sa vybral aj Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava (d’alej GKU Bratislava), vysledkom
¢oho st Vv poslednych rokoch vykondvané aktivity pri budovani novej vertikalnej gravimetrickej
zakladnice v lokalite Vysokych Tatier medzi Ganovcami a Lomnickym S§titom a merani vset-
kych jej bodov absolutnymi gravimetrami.

2 HISTORIA GRAVIMETRICKYCH ZAKLADNI NA UZEMI SR
2.1 Gravimetrické zakladnice z vizemia SR v ramci gravimetrickych zakladov — systém 1957

Prvé gravimetrické zakladne na uzemi Slovenska boli vybudované v ramci Ceskoslovenska
pri budovani prvej modernej celostatnej gravimetrickej siete I. a II. radu. I§lo o budovanie Ces-
koslovenskych gravimetrickych zakladov - systém 1957. Merania tejto siete boli vykonané
v rokoch 1948 az 1954 Noorgaardovym gravimetrom TNK 310 (Chudoba, 1954). Na kontrolu
bol gravimeter TNK 310 kazdoro¢ne pred zahajenim a po skonceni terénnych prac kontrolova-
ny na vertikalnych gravimetrickych zakladniciach, spravidla v Prahe na Petfine a pri Liberci na
zakladnici Jestéd. Na Slovensku boli za ti€elom kontroly gravimetrov vybudované taktiez Styri
vertikdlne gravimetrické zakladnice. ISlo o zakladnice Koliba (Bratislava), Baba (Pezinok),
Laskomer (Banska Bystrica) a Lomnicky Stit (Tatranska Lomnica). Polohy zakladnic
a zakladné informacie o nich sa nachadzaju na obr.1 a v tab.1. Na izemi dne$nej Ceskej repub-
liky boli vtedy vybudované a vyuzivané vertikalne gravimetrické zakladnice VySina pratelstvi
(Karlovy Vary), Barrandov (Praha), t4 bola neskoér nahradena zakladnicou Pettin (Praha) a Jes-
téd (Liberec).
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Obr. 1. Gravimetrické zakladnice z uzemia SR - systém 1957 (stav v roku 1957).

Zemepisné suradnice bodov zakladnic boli ur€ované z map mierky 1:75 000 a nadmorské
vysky v systéme Balt 46, t.j. od vySok ur¢enych v jadranskom systéme sa odpocitalo 46 cm.
Nadmorské vysky boli urcené technickou nivelaciou z najblizsich bodov vtedajsej Ceskoslo-
venskej jednotnej nivelacnej siete (Baba, Laskomer, Lomnicky $tit I, II, III), technickou nivela-
ciou z miestnych nivelaénych sieti (Koliba), alebo technickou nivelaciou z Ceskoslovenskej
jednotnej trigonometrickej siete (Lomnicky §tit IV, V, VI) (Chudoba a Simon, 1958). Ku kaz-
dému bodu existovali miestopisy. Ukazka miestopisov bodov vertikalnej gravimetrickej zaklad-
nice Lomnicky §tit sa nachadza na obr.2. Tu stoji za zmienku, Ze nie vSetky body zakladnic boli



aj fyzicky stabilizované meracskou znackou (spravidla nivela¢nou), ale niektoré predstavovali
iba polohu miesta zaznacenu v miestopise, na ktorom bol postaveny gravimeter pri merani, vid’.
napriklad bod II na obr.2. Kompletné miestopisy bodov vsetkych zakladnic aj s d’al§imi potreb-
nymi informéciami sa nachadzaju v katalégu gravimetrickych bodov systému 1957 (Katalog —
systém 1957).

Tabulka 1. Zékladné informécie o vertikalnych gravimetrickych zakladniciach z Gizemia SR - systém 1957
(Chudoba a Simon, 1958).

Ditum , Prevysenie TiaZovy
Zakladnica vybudovania Pocet bodov Useky m) rozdiel
(*prvého merania) (mGal)
. . I-11 +154,56 -26,12
KO"::Z\fSrat" 1952+ 0 ||3, " -1 +107,89 22,23
I-111 +262,45 -48,35
Baba 2
(Pezinok) 1952 am I-11 +222,95 -41,89
L askomer I-11 -4,88 +1,5
(Bansks Bys- 1946 4 H-111 +267,18 -51,55
trica) (1 1, i, 1v) Hi-1v -0,56 +0,21
1-1v +261,74 -49,84
I-11 +3,04 -0,58
Lomnicky it H-111 +254,75 -51,57
(Tatranska 1952 6 Hi-1v +609,13 -129,55
Lomnica) (Taz VI) V-V +857,74 -223,36
V-VI +11,80 -4,67
1-VI +1736,46 -409,73
Sy d;c’?/
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II1. Tatranské Lomnica, lanové dréha na
,,Lomnicky Stit*, mezistanice ,,Start", sz.
strana, u sz. konce zdbradli, na betonovém
chodniku (bod je oznaden nivelalniznatkou).

II. Tatranske Lomnica, budova dolni stanice

lanové dréhy na Lomnicky Stit, ndstupidté,

pred levym ndraznikem, na dlazbé podlahy
(bod neni stabilisovén).

1IV. Tatranské Lomnica, lanové dréha na V. Tatranska Lomnica, lanové .draiihz'\ e
,.Lomnicky $tit*, stanice ,.Skalnaté pleso’, .. Lomnicky tit*, stanice ,,Lo’mmcky Stit*,
na jz. od budovy, pod opérnou zdi terasy, plosina m’xstupii(ﬁ,’na beonlo\'e podlaze (bod
na betonové desce (bod je stabilisovdn a néni oznaten).

oznaten nivela¢ni znackou).

Obr. 2. Ukazka miestopisov bodov vertikalnej gravimetrickej zdkladnice Lomnicky $tit — systém 1957
(Chudoba a Simon, 1958).



2.2 Gravimetrické zdkladnice z izemia SR v ramci gravimetrickych zakladov — systém 1964

Uz v roku 1958, t.j. rok po vypublikovani gravimetrickych zékladov — systém 1957, bolo na-
planované premeranie celej gravimetrickej siete Ceskoslovenska presnej$im gravimetrom a jej
zapojenie do medzinarodnej gravimetrickej siete. Dovodom bolo najma, ze gravimeter TNK
310 pouzity pri merani siete systému 1957 meral podla (Chudoba a Simon, 1958) tiazové
zrychlenia vacsie asi o 0,3 mGal na 100 mGal. Po novom mala byt mierka z medzinarodnej sie-
te do Ceskoslovenskej siete prenesena cez existujuce vertikdlne gravimetrické zédkladnice
s vel'kymi tiazovymi rozdielmi (Jestéd a Lomnicky $tit) vybudované este v ramci systému 1957
a prostrednictvom novovybudovanej $irkovej zakladnice. VSetky tieto gravimetrické zakladnice
tak mali sluzit’ na pravidelné kalibracie gravimetrov, ¢im mala byt udrziavana a prenaSana
mierka medzinarodnej siete do celych gravimetrickych zikladov Ceskoslovenska. V rokoch
1958 az 1964 boli skutocne vykonané nové gravimetrické merania presnejSimi relativnymi gra-
vimetrami typu Askania Gs 11 ¢. 153 a Gs 12 €. 129 a €.181 aj s prepojenim na medzinarodnt
gravimetricku siet’. Sti€asne s meraniami doslo v roku 1958 aj k vybudovaniu hlavnej Sirkovej
zékladnice Hfensko — Dolni Dvofisté (cela je na uzemi dnesnej CR).

Novy gravimetricky systém dostal oznacenie 1964 a bol zavizny pre vsetkych od roku 1966
(Katalog — systém 1964). Do gravimetrickych zakladov - systém 1964 boli zahrnuté aj body
hlavnej Sirkovej zékladnice a vSetky body ostatnych 8 vertikalnych zakladnic vybudovanych es-
te v ramci systému 1957. Polohy bodov a nazvy gravimetrickych zakladnic z izemia SR v roku
1965 sa nachadzaju na obr.3.
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Obr. 3. Gravimetrické zakladnice z izemia SR - systém 1964 (stav v roku 1965).

Vertikalna gravimetricka zakladnica Lomnicky §tit spolu s ¢eskou vertikalnou gravimetric-
kou zakladnicou Je§téd boli zaradené v ramci systému 1964 medzi tzv. hlavné zakladnice a
opakovane sa na nich vykonavali kontroly konstant vSetkych pouZitych gravimetrov. Ostatné
zakladnice boli povazované iba ako pomocné a tieto boli zamerané pocas budovania systému
iba raz. Najviac merani zo slovenskych vertikdlnych gravimetrickych zakladnic tak bolo
v rokoch 1958 az 1964 vykonanych na zakladnici Lomnicky $tit, konkrétne iSlo o merania
v rokoch 1958, 1959, 1961 a 1964. Zakladnice Kamzik, Baba a Laskomer (2x) boli merané iba
v roku 1964 (Trager, 1967). Ukazka merania gravimetrom Gs12 ¢.129 na bodoch zéakladnice
Lomnicky §tit z roku 1961 sa nachadza na obr. 4.

Samostatnym vyrovnanim v ramci systému 1964 boli uréené tiazové rozdiely iba hlavnej $ir-
kovej zékladnice avybranych usekov vertikdlnych gravimetrickych zakladnic Jestéd
a Lomnicky §tit. Vyrovnané hodnoty tiazovych rozdielov tykajuce sa zakladnice Lomnicky $tit
st uvedené v tab.2.



Obr. 4. Ukazka merania na bodoch zakladnice Lomnicky stit v roku 1961 (Trager, 1964).

Tabulka 2. Vyrovnané hodnoty tsekov vertikalnej gravimetrickej zakladnice Lomnicky §tit v
systéme 1964 (Katalog — systém 1964).

Zakladnica Usek PrevySenie TiaZovy rozdiel
(m) (mGal)
n-1v 863,90 180,59
Lomnicky $tit 1n-v 1722,17 403,83
1-vi 1733,98 408,47

Hodnoty tiaZzovych rozdielov medzi ostatnymi bodmi a ostatnych zékladnic mozZno vypocitat’
z vyrovnanych hodndt uvedenych v (Katalog — systém 1964). Zemepisné suradnice bodov
v katalogu (Katalog — systém 1964) boli urcené odpichnutim z topografickych map mierky
1:50000 (systém 1952) a vysky v systéme Bpv. Okrem inych préac bola v ramci budovania gra-
vimetrickych zakladov systému 1964 vykonand aj revizia, udrzba a doplnkové merania na vSet-
kych bodoch vertikdlnych gravimetrickych zékladnic. Na gravimetrickych zékladniciach
z tizemia SR boli vykonané podla (Trager, 1964) nasledovné upravy:

- Zakladnica Koliba bola premenovana na zakladnicu Kamzik, zrejme nakolko doslo k
premenovaniu restauracie vrcholového bodu z ,,Koliba“ na , Kamzik* (vid’. miestopisy
(Chudoba a Simon, 1958) a (Katalog — systém 1964)). Vsetky body zakladnice boli pre-
stabilizované, na bodoch II a III bol zamerany reliéf okolia a na vSetkych bodoch zaklad-
nice boli premerané blizke stavby.

- Oba body zakladnice Baba boli prestabilizované a na oboch bol zamerany reliéf okolia.

- Vsetky body zékladnice Laskomer presli Gdrzbou a bol na nich taktiez zamerany reliéf
(okrem bodu I1) a premerané blizke stavby.

- Na bodoch I, II, 1l a V zékladnice Lomnicky §tit bola vykonana udrzba, bod VI bol pre-
stabilizovany. Bod IV bol zni€eny, a tak bol nahradeny bodom IV.1.

Prave casté nicenie gravimetrickych bodov, a tym aj bodov gravimetrickych zakladnic, ako
bude uvedené aj nizSie v d’alSom texte, je smutnou ukazkou ,bezzubosti legislativy rezortu
geodézie zachovat’ vyznamné geodetické body v teréne dlhodobo. Pre zaujimavost’ je este po-
trebné upozornit’ na fakt, Ze na vSetkych bodoch zédkladnic doslo, ako je vySSie uvedené,
k zameraniu reliéfu a premeraniu blizkych stavieb, ktoré napokon vstupovali do vypoctu oprav
zreliéfu terénu azvplyvu hmoty stavieb (Trager, 1967). Tie napriklad pri vypoctoch
a vyrovnavani tiazovych rozdielov v systéme 1957 uvazované neboli.



2.3 Udrzba a tipravy na bodoch gravimetrickych zdkladnic v rokoch 1964 - 1977

Ceskoslovenské gravimetrické zaklady — systém 1964 sa po novom podla Smernice pre bu-
dovanie a udrziavanie ¢eskoslovenskych gravimetrickych zakladov (Smernice, 1971) delili na
gravimetrické zakladnice a Ceskoslovenskii §tatnu gravimetricku siet,, ktora pozostavala zo za-
kladnej siete a siete hlavnych a vedl'ajsich tiazovych tahov. Gravimetrickd zékladnica Lomnic-
ky stit bola zaradena medzi vedlajSie gravimetrické zakladnice. Ostatné gravimetrické zaklad-
nice z uzemia Slovenska (obr.3) boli zaradené medzi pomocné (ich rozsah bol do 100 mGal)
a boli odvodené z hlavnej sirkovej gravimetrickej zakladnice Hfensko — Dolni Dvofisté. Nové
body systému 1964 sa stabilizovali Zulovou, alebo betonovou doskou o rozmeroch 0,6 x 0,6 x
0,1 m s osadenou nivelaénou zna¢kou na vymurovanom pilieri so zakladom v hibke 0,5-10m
pod terénom. Ochrana bodov sa zaistovala vystraznou tabulkou osadenou na budovach, alebo
na ochrannej tyc€i. O zriadeni bodu sa pisomne upovedomil vlastnik a mieste prislusny narodny
vybor. Pre dolezité body bolo odportcané zriadit’ a vyhlasit’ chranené izemie (pozn. na Gizemi
Slovenska nebolo Ziadne takého uzemie pre tiazovy bod vyhlasené). Napriek tymto opatreniam
dochadzalo opakovane k ni¢eniu bodov siete resp. zdkladnic. Zmeny zistené pri kontrole a
udrzbe sa zaznamenavali do dodatkov. Z Dodatkov | (Dodatok I, 1978) a (Dodatek I, 1975) ku
katalégu bodov Ceskoslovenskych gravimetrickych zakladov — systém 1964 vydanych v roku
1975 resp. 1978 sa dozvedame, kol'’ko bodov gravimetrickych zakladnic z izemia Slovenska
a Ceskej republiky bolo v rokoch 1965 az 1975 resp. 1978 zniGenych, zrusenych alebo presta-
bilizovanych. Sumar a popis zmien na bodoch tykajucich sa uzemia Slovenska je uvedeny
v tab.3.

Tabul’ka 3. Prehl'ad zmien na bodoch gravimetrickych zakladnic z izemia SR v rokoch 1956 -
1977 (Dodatok I, 1978).

Zakladnica Dotknuty bod Popis zmeny
. . Zniceny hradeny bodom III.1 Bratisl
Kamzik 111 Bratislava Vinohrady Hiceny a haradenly .0 om ratsiava
Koliba
Baba lall Oba body zni¢ené bez nadhrady
Laskomer - -

| (Tatranska Lomnica)
1 (Start)

Zru$eny a nahradeny bodom 1.1

. Zni¢eny bez nahrad
Lomnicky stit y Y

IV.1 (Skalnaté Pleso)
la (Tatranska Lomnica)

ZniCeny a nahradeny bodom IV.2
Stabilizovany novy bod

Zelesice (CR) — Baba
(SR)

VIl Pernek — Baba |
IX Pernek — Baba Il

Stabilizovany novy bod zakladnice
Stabilizovany novy bod zakladnice

Obr. 5. Gravimetricka zakladnica ZeleSice-Baba (vlavo) a Brno—Nové Zamky (vpravo).

V tab. 3 si moZete vSimnut, Ze uzemia Slovenska sa tyka aj dalSia, nova, gravimetrickd za-
kladnica ZeleSice-Baba (obr.5 vlavo). Podla (Lederer a kol.) i§lo o gravimetricku zakladnicu,



ktora vznikla na Zziadost’ Geofyziky Brno pre potrebu overovania ich gravimetrov. V roku 1973
bola rozsirena a neskor aj premenovana na zakladnicu Brno — Nové Zamky. Zakladnica obsa-
hovala 15 bodov a spajala body letisk Brno-Tutany a Nové Zamky (obr. 5 vpravo). Pre smer
zapad — vychod a maly vySkovy rozdiel nebola povazovana ani za Sirkovl ani za vySkovu gra-
vimetricku zakladnicu, aj preto bola v dodatkoch (Dodatok I, 1978) a (Dodatek I, 1975) zarade-
na medzi zhust'ovacie body a body pre iné Specidlne ucely. Graficky prehlad stavu gravimetric-
kych zakladnic ztzemia SR z roku 1978 sa nachidza na obr.6. V tab. 3 je eSte jedna
zaujimavost’ a to, ze vertikdlna gravimetricka zékladnica Lomnicky §tit presla nielen udrzbou,
ale aj modernizaciou a bola rozsirena (viac v kapitole 2.3.1).
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Obr. 6. Gravimetrické zakladnice z izemia SR - systém 1964 (stav v roku 1978).

2.3.1 Modernizacia gravimetrickej zakladnice Lomnicky stit v roku 1976

V roku 1976 sa pracovnici geodetickej sluzby CSSR rozhodli obnovit' a rozirit’ vyskova
gravimetricku zakladiiu Lomnicky $tit. Ciel'om rozsirenia gravimetrickej zakladnice bolo vyho-
venie potrebam praxe t.j. umoznit’ spol’ahlivé overovanie novych typov relativnych gravimetrov
Sharp a Worden. Dal3imi ciel'mi bolo aj umoznenie vykonavania experimentalnych merani na
zakladnici pre vedecké ucely (Gargalovi¢, 1977). Modernizacia a upravy vykonané na bodoch
zékladnice Lomnicky $tit v roku 1976 st uvedené v tab.4. Z tabul’ky je zrejmé, ze zakladnica po
roku obsahovala uz iba 4 body, nakol'ko ostatné boli zruSené, alebo zni¢ené. Dostabilizovanim
bodu Ia sa zmenil tvar zakladnice (obr.7), ¢o umoznovalo vykonavat’ na zakladnici merania ma-
1ého a velkého tiazového rozdielu s uzaverom do trojuholnika. To sa vyuzivalo najmi pri gra-
vimetroch Sharp pri observacii skrutkami malého a vel’kého rozsahu (Gargalovi¢, 1977). V tab.
5 niZsie su uvedené aj hodnoty tiazovych rozdielov namerané gravimetrami Sharpe a Worden
v roku 1977 (Gargalovic, 1977).
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Obr. 7. Tvar zakladnice Lomnicky $tit v roku v roku 1977.



Tabul’ka 4. Body gravimetrickej zakladnice Lomnicky §tit v roku 1977 (Gargalovic¢, 1977).

C,lslo bo'du Nové ¢islo Nizov Miesto Rok ,Stf-;lblh- Poznimka
zakladnice bodu zacie
| ) Tatmn.ska Pri budove visutej la- 1952 Bod zniceny
Lomnica novky
11 206101 Tatran.ska Pri budove visutej la- 1976
Lomnica novky
Ia 2060 Tatran.ska Pri buéove kabinko- 1976 Novy bod
Lomnica vej lanovky
Tatranska Budova visutej la- 1952 — nesta- o
I - . . , Bod zruseny
Lomnica novky bilizovany
Il - Start Budova VIS[,JteJ !a_ 195.2. 3 neSt,a- Bod zruseny
novky — stanica Start bilizovany
v ) Skalnaté Pri budove stanice 1952 Bod zmiceny
Pleso lanovky
V1 i Skalnaté Pri budove stanice 1958 Bod zmiceny
Pleso lanovky
V2 2064.02 Skalnaté F’I’I’budOV? stanice 1976
Pleso kabinkovej lanovky
v i Lonfn’lcky Budova stanice la- 195.;2. - nest’a— Bod zruseny
Stit novky bilizovany
VI 2066 LOIl;lI}lcky Pri budove stanice la- 1952
Stit novky

Tabul’ka 5. Tiazové rozdiely gravimetrickej zakladnice Lomnicky §tit v roku 1977 (Gargalovic,
1977).

Da - | Po¢ , TiaZovy roz-
Zakladnica .atum Vybut.lo’va} ocCet b0(:lo,v Ro Useky liazovy roz
nia / modernizacie modernizacii diel (mGal)
I s
Lomnicky §tit 1952 2064. 02 181,403
(Tatranska Lomni- / 4 ' 227,536
2064.02-2066
ca) 1976 1,265
2060-2061.01 408,944
2061.01-2066 ’

Z vedeckych aktivit sa modernizovana gravimetricka zakladnica Lomnicky $tit vyuzivala na-
priklad na testovanie vplyvu zmeny atmosférického tlaku vzduchu na meranie relativnymi gra-
vimetrami vid’. pracu (Gargalovi¢ a kol. 1977).

2.4 Udrzba a tipravy na bodoch gravimetrickych zdkladnic z vizemia SR v rokoch 1977 -
1992

Po zmodernizovani zakladnice Lomnicky $tit v roku 1976 a vykonani experimentalnych me-
rani aj za ucasti mad’arskych gravimetrov (Gargalovi¢, 1977) a d’alSich vedeckych merani (Gar-
galovi¢ a kol., 1977) sa zakladnica pravidelne nemerala. V roku 1987 doslo k jej jemnej uprave
t.j. k rozsireniu o novy bod v lokalite medzistanice Start kabinkovej lanovky na Skalnaté Pleso s
oznadenim 2063.01 vid’. miestopis tiazového bodu Start z roku 1987 (GU Start, 1987). Zaklad-
nica tak od tohto okamihu pozostavala z piatich bodov (tab.6). Bolo to v ¢ase ked’ bola v ramci
Ceskoslovenska a Mad’arska &innost’ v gravimetrickych zakladoch sustredena na vybudovanie
Jednotnej gravimetrickej siete (d’alej JGS). V rokoch 1982-1985 bola skupinou viacerych gra-
vimetrov zamerana letecka siet’ 18-bodov JGS. Tato siet’ bola napojena na sedem absolutnych



bodov zameranych absolitnym gravimetrom GABL Institatu fyziky Zeme z Moskvy. Na tizemi
Slovenska bol zamerany bod Zilina (Marek a kol., 2006). Na ostatnych gravimetrickych zaklad-
niciach udrzba v tomto obdobi bud’ neprebehla, alebo ak 4no, tak sa o nej nepodarilo najst’ za-
znam. Celkovo mézeme povedat’, ze aktivne bola z izemia Slovenska v tomto obdobi vyuziva-
na iba zakladnica Brno-Nové Zamky, najmid zo strany Ceskych kolegov z geofyziky Brno
a Zemémeftického uradu. Ostatné zakladnice ostali prakticky nevyuzivané.

Tabul’ka 6. Body gravimetrickej zakladnice Lomnicky $tit v roku 1987.

Cislo bodu Nazov Miesto Rok stabilizacie

2061.01 Tatranska Lomnica | Pri budove visutej lanovky 1976
Pri kabinkovej la-

2060 Tatranska Lomnica ri budove kabinkovej la 1976

novky

“ Pri kabinkovej la-

2063.01 Start (novy bod) ri budove kabinkovej la 1985

novky — stanica Start

i o Kabin-

2064.02 Skalnaté Pleso ri budove stanice kabin 1976

kovej lanovky
2066 Lomnicky §tit Pri budove stanice lanovky 1952

V doésledku spolocenskych zmien doslo po roku 1989 k nadviazaniu spoluprace v oblasti gra-
vimetrie so zapadnymi krajinami ako Rakusko, Nemecko a USA vlastniacimi absolitne gravi-
metre a rozhodlo sa ist’ cestou spresiiovania a modernizacie JGS pomocou tychto merani (Kata-
log — systém 1995). Navyse 1.1.1993 doslo k rozdeleniu Ceskoslovenska, ¢o sa prejavilo
potrebou nového definovania resp. vybudovania novej gravimetrickej zakladnice na Slovensku
namiesto dovtedy pouzivanej hlavnej Sirkovej zakladnice Hiensko - Dolni Dvofisté. Este pred
tym, v roku 1992, doslo aj k obhliadke bodov gravimetrickej zakladnice Lomnicky $tit a ku
gravimetrickému meraniu v lokalite Skalnatého plesa Katedrou geodetickych zakladov Sloven-
skej technickej univerzity v Bratislave.

2.5 Gravimetrické zdkladnice z uzemia SR v ramci gravimetrickych zdakladov — systém 1995

Po rozdeleni Ceskoslovenska na dve samostatné republiky doslo na Slovensku v roku 1993
k potrebe zadefinovania novej gravimetrickej zakladnice. Namiesto hlavnej ¢eskoslovenskej
Sirkovej zakladnice Hfensko - Dolni Dvoftisté bola hned’ v roku 1993 pre Slovensko stanovena
nova kompara¢na gravimetricka zakladnica Modra — Hurbanovo, ktora vznikla upravou zaklad-
nice Brno - Nové Zamky. Nova zakladnica spajala absolutne body Modra a Hurbanovo
a skladala sa z 10-tich bodov (obr.9): Modra ABS, Piesok, Harménia, Pezinok, Senec, Sladko-
vicovo, Sala, Tvrdosovce, Nové Zamky aer. a Hurbanovo ABS (Katalog — systém 1995). Po-
vinnost' jej vyuZivania pracovnikmi GKU sa spomina uz aj v Metrologickom poriadku GKU
z roku 1994 (Priam, 1994).

S\

Obr. 8 Gravimetricka mikrozakladnica Modra-Piesok (vl'avo) a ukazka jedného z jej bodov
(vpravo).



V roku 1994 bola na Slovensku vybudovana aj ina gravimetricka zakladnica, a to gravimet-
ricka mikrozakladnica Modra-Piesok, ktora sa nachadza v rovnomernej lokalite ned’aleko Brati-
slavy. T4 pozostava z21 bodov stabilizovanych betonovymi platiiami s klincovou znackou
S minimalnym rozostupom a tiazovym rozdielom vel'mi blizkym 1 mGal, vhodnym na kalibra-
ciu mikrometrickych skrutiek gravimetrov (obr.8).

V roku 1998 doslo konetne aj k ukonceniu prac v gravimetrickej sieti a k vypublikovaniu
Katalogu bodov Statnej grav1metr1ckej siete (dalej SGS) — grav1metr1cky system 1995. Do vy-
rovnania tiazovych merani vstupili merania Vykonane v ramci JGS z tizemia Ceskej republiky,
Slovenska a Mad’arska. Spracovanie a vyrovnanie prebiehalo etapovito v spracovatel'skych cen-
trach kazdého zacastneného Statu. Vysledkom bol katalég hodnoét tiazovych zrychleni v gravi-
metrickom systéme 1995. Do vypoctov a vyrovnania bolo vyuzitych 18 absolutnych bodov, pri-
¢om 7 znich bolo zuzemia Slovenska. V poslednej etape vypoétu k nim boli pridané este
d’alsie 3 absolutne body z izemia Slovenska a merania vykonané relativnymi gravimetrami La-
Coste Romberg v rokoch 1995 az 1997. Z tejto posledne;j etapy Vyrovnania vykonanej v aprili
1998 boli vynaté vSetky tiazové body nachadzajiice sa na uzemi Slovenska a splitujuce pod-
mienku pravidelného a plo§ného rozmiestnenia, a tieto boli zostavené do Katalogu SGS — sys-
tém 1995 (Katalég — systém 1995). Zemeplsne suradnice bodov boli nad’alej ako v systeme
1964 odpichované z topografickych map 1:25000 (stradnicovy systém 1952) a vySky uréovane
v systeme Bpv. Do katalogu systému 1995 sa medzi body SGS z gravimetrickych zakladnic do-
stala uz iba nova komparaéna zakladnica Modra — Hurbanovo. Body vertikalnej gravimetrickej
zakladnice Lomnicky S§tit a gravimetrickej mikrozakladnice Modra-Piesok boli zaradené iba
medzi body podrobného tiazového bodového pol'a pod povodnymi ¢islami. Grafické zobrazenie
stavu gravimetrickych zakladnic na uzemi SR v roku vydania katalogu systému 1995 t.j. v roku
1998 sa nachadza na obr. 9.

LQMNICKY STIT

MQDRA-PIESQK

. MODRA-HURBANOVO
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Obr. 9. Gravimetrické zakladnice z uzemia SR - systém 1995 (stav v roku 1998).

2.5.1 Vyuzivanie gravimetickych zakladnic z uzemia SR a ich meranie v rokoch 1998-2010

Po roku 1998 a vypublikovani katalogu SGS — systém 1995 sa na Slovensku pri vietkych
gravimetrickych précach zacal novy gravimetricky systém 1995 povinne pouzivat. Gravimet-
rické préce sa v ramci rezortu geodézie vykondvali relativnymi gravimetrami LaCoste Romberg
najmé na bodoch geodetickych zékladov, a to konkrétne na geodynamickych bodoch (body SPS
triedy B), vybranych bodoch SPS triedy C a vybranych bodoch 1.radu SNS. V neskorsich ro-
koch sa pristiipilo opit aj k tidrzbe a premeriavaniu bodov SGS. Okrem tychto prac sa priebez-
ne objednavali aj absolatne gravimetrické merania a zabezpeCovalo sa premeriavanie
a rozsirovanie sieti absolatnych bodov t.j. 0.radu SGS. V roku 2015 bolo na tzemi Slovenska
opakovane zameranych 13 absolitnych bodov. Na kontrolu a kalibraciu pouzivanych relativ-
nych gravimetrov sa vyuzivala komparacnéa zakladnica Modra - Hurbanovo, tak ako to vyzado-
val aj metrologicky poriadok GKU (Priam, 1994). Zamestnanci GKU Bratislava ju premeriavali
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Obr. 10. Slovenska gravimetricka zakladnica - systém 1995 (stav v roku 2012).

Tabul’ka 7. Priblizné tiazové rozdiely Slovenskej vertikalnej gravimetrickej zakladnice.

Zakladnica Rok Pocet bodov Usek TiaZovy rozdiel
(mGal)
Slovenska grav1_metrlcka z4- 2010 6 Bar,dEJOV B 126,4
kladnica Ganovce
Slovenska gravimetricka za- Bardejov —
. 2011-201 45,4
kladnica 0 015 S Skalnaté Pleso 345

2012



3.2 Rozhodnutie vybudovat novu gravimetricku zdkladnicu

Skutoénost’, ze v roku 2015 doslo k zni¢eniu jedného bodu stale neoficialnej Slovenskej gra-
vimetrickej zakladnice (bod Start, vid. kapitolu 2.5.1) bol pre pracovnikov rezortu geodézie,
konkrétne odboru geodetickych zakladov GKU Bratislava, impulzom na prehodnotenie kon-
cepéného zameru tykajiiceho sa zaujmu dobudovat’ gravimetrick(l zakladnicu Bardejov — Skal-
naté Pleso (Koncepcia 2016-2020) do budticna. Mimochodom dokument ,,Hlavné smery rozvo-
ja na useku geodézie, kartografie a katastra na roky 2016 — 2020, ako je po novom koncepcia
oficidlne nazvand, pocita s tilohou nutnosti tpravy legislativy s cielom lepSej ochrany bodov
geodetickych zakladov, kam st zaradené aj body gravimetrickych zakladnic, aj so zabezpece-
nim ich metrologickej nadvdznosti. Vysledkom prehodnotenia koncepéného zdmeru bolo jeho
malé poopravenie pozostavajuce po novom z dvoch faz. V prvej faze ma ist’ o vybudovanie
kompaktnejsej zakladnice pod nazvom Vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce - Lomnic-
ky §tit a v druhej faze o jej rozsirenie az po Bardejov (obr.11) (Droscak, Malis, 2017). VSetky
body zakladnice maju byt ur¢ené meraniami absolitnymi gravimetrami a rozsah zakladnice
nemd vyhovovat’ iba poziadavkam vyrobcov gravimetrov (minimdlne 100 mGal), ale aj pozia-
davke, ze nova zakladnica ma pokryvat’ ¢o najvacsi rozsah tiazovych zrychleni meratelnych na
uzemi Slovenska. Aj preto bolo rozhodnuté vybudovat’ nova zakladnicu opat’ na mieste, kde aj
historicky zakladnica vzdy bola t.j. v Tatrach a rozsirit’ ju az po Bardejov, kde zo skiisenosti
vieme, ze je namerané jedno z najvyssich hodnét tiazového zrychlenia v ramci Slovenska. Do
budticna sa pocita aj s udrzanim mikrozékladnice Modra-Piesok. Ako by mala vyzerat’ mapa
gravimetrickych zakladnic do buducna je vyobrazené na obr.11.

= - — . :
B = 18" 19 20° 21° e C - p22° oo

aha = "/ BARDEJQV-SKALNATE PLESG
GANOVCE:LOMNICKY STIT

s " s - 4 s - 49

Kotice

200 ; RIrTS .

Obr. 11. Grafické zobrazenie bodov gravimetrickych zakladnic planovanych do buducna.

3.3 Sucasny stav budovania vertikdilnej gravimetrickej zakladnice Ganovce — Lomnicky Stit

Vertikalna gravimetricka zdkladnica Ganovce — Lomnicky $tit zacala byt nanovo budovana
od roku 2015. Oficialne sa dostala do planu aktivit odboru Geodetickych zakladov GKU Brati-
slava Vykonavacim projektom z roku 2016, kde jej dobudovanie figurovalo aj medzi prioritami
na rok 2016 (Vykonavaci projekt 21/2016). Zakladnica sa sklada z piatich bodov: Ganovce,
Stara Lesna, Start, Skalnaté Pleso a Lomnicky §tit, pri¢om vietky s uréené meranim absolut-
nym gravimetrom. Body zakladnice su stabilizované betonovymi kvadrami o rozmeroch 1,3 x
1,3 x 1,3 m s klincovou znackou (obr. 12), okrem bodov Lomnicky §tit, kde je pouzity iba geo-
kliniec v podlahe a Skalnaté Pleso, kde je taktiez pouzity iba geokliniec v pilieri. Zakladné in-
formacie o bodoch zakladnice st uvedené vtab.8 ajej grafické vyobrazenie sa nachadza na
obr.13.



Obr. 12. Ukazka stabilizacie bodu Stara Lesna gravimetrickej zakladnice Ganovce — Lomnicky
Stit.

TabuTka 8. Body gravimetrickej zakladnice Lomnicky $tit v roku 1987.

Cislo bodu Nazov Miesto Rok stabilizacie
SK-401 Ganovce V budove SHMU Génovce 1993
SK-420 Stard Lesnd V areali astronomického Gstavu 2016

SAV
SK-418 Start v gafam budovy pov.odnvej visu- 2016
tej lanovky — stanica Start
SK-412 Skalnaté Pleso V budove astronomického ob- 2005
servatoria SAV
SK-419 Lomnicky §tit V budove stanice lanovky 2016

uuuuuu

Obr. 13. Vertikalna gravimetricka zakladnica Ganovce — Lomnicky §tit.

Absolltne merania na Styroch bodoch zékladnice boli vykonané absolitnym gravimetrom
FG5X-251 VUGTK Zdiby v mesiaci oktober 2016 (Protokol 02, 2017) a marec 2017 (Protokol
03, 2017) (obr.12) a jeden bod zakladnice bol merany absolitnym gravimetrom FG5-230 Poli-



technikou Warsawa v septembri 2016. Na vietkych bodoch zmeranych VUGTK Zdiby boli za-
roven po absolitnom merani uréené aj vertikalne tiazové gradienty. Do vypoctu presnych hod-
ndt tiazového zrychlenia boli uvazované korekcie z variacie slapového zrychlenia, z t€inku
anomalnych vzdusnych hmoét, zo zmeny odstredivého zrychlenia v désledku pohybu polu
vzhl'adom k pélu IERS, na definované miesto pomocou vertikalneho tiazového gradientu,
z gravitatného efektu vplyvu vlastnej hmoty pristroja, z difrakcie laserového luca, z odchylky
od vertikality, z velkosti interferenénych pruzkov a zo systematickych odchylok gravimetra
(Protokol 02, 2017). Zékladné parametre zakladnice z predbezného spracovania si uvedené
v tab.9.

Tabul’ka 9. Tiazové rozdiely gravimetrickej zakladnice Ganovce - Lomnicky §tit (predbezné vy-
sledky).

Zikladnica Datum vybu- Pocet bodov Useky Tl.a 2ovy roz-
dovania diel (mGal)
Ganovce — Stara Lesna 17,1
Génovee — ) Stara Lesna — Start 68,2
Lomnicky it 2016-2017 5 Start — Skalnaté Pleso 133,3
Skalnaté Pleso — Lomnicky stit 2214
Ganovce - Lomnicky $tit 440,1

Polohové suradnice vsetkych bodov zékladnice budi mat presne urCené stradnice
s centimetrovou presnost'ou v systéme ETRS89 a vysky budi urfené v Bpv metodou VPN
Z bodov Statnej nivelacnej siete, okrem bodu Lomnicky $tit, na ktorom sa zvaZuje vykonanie
urCenia presnej vysky trigonometricky z bodov SNS dotiahnutych na Skalnaté pleso. Vsetky
body budu mat’ v zmysle Standardov aj excentrické body, ktoré s prave v tomto obdobi budo-
vané.

3.4 Slovenskad gravimetricka zdkladnica Bardejov — Lomnicky stit

Slovenska gravimetricka zakladnica Bardejov — Lomnicky §tit (obr.11), ma podl'a dokumentu
(Droscak a Malis, 2017) vyzerat' nasledovne: zakladnica sa ma skladat zo 7-ich bodov
s moznostou doplnenia e$te jedného, pricom vsetky maji byt uréené meranim absolitnym gra-
vimetrom a maju mat’ ur¢ené hodnoty vertikalnych gradientov. Zakladnica ma slizit’ na kontro-
lu relativnych gravimetrov a na uréovanie kons$tanty gravimetrov. Jej vyhoda a zmysel voci ver-
tikalnej gravimetrickej zakladnici Ganovce — Lomnicky S§tit, ktora bude jej sucastou, bude
v rozsahu, ktory by mal pokryvat’ az 97% celkového mozného rozsahu tiazovych rozdielov me-
ratePnych na povrchu na Gizemi Slovenska. Malou nevyhodou zakladnice bude jej dizka (z po-
hl'adu vzdialenosti medzi bodmi), ktora bude urcite znamenat’ va¢s§iu naro¢nost’ jej merania.

4 ZAVER

Stcasnym zdmerom rezortu geodézie je dobudovat vertikalnu gravimetricku zakladnicu Ga-
novce - Lomnicky §tit a oficidlne ju zaradit' aj medzi zakladnice spravované metrologickymi
pracoviskami rezortu, ktorych vytvaranie je v siCasnosti taktiez rieSené. Moderne vybudovana
zakladnica, ktora svojim rozsahom vyznamne prekracuje Standardy, ma sluzit’ nielen pracovni-
kom rezortu vykonavajucich gravimetrické merania, ale aj vedeckym a odbornym pracovnikom
§pecializovanych ustavov, akademickej obce, pripadne komerénych institucii vyuZzivajacich pri
praci relativne gravimetrické pristroje napiiiat’ zakon o metrologii t.j. umoznit’ im na tzemi Slo-
venska vykonavat’ povinné preskasanie a kalibracie gravimetrickych pristrojov.
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