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MOTIVACIA

= SKPOS® — najvyuzivanejsia sluzba v ramci geodetickych

zakladov

= Nepretrzita prevadzka = archivovanie mnozstva Udajov:
= stav ionosféry — R“‘:MNMEAnx
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= referencnée stanice

= Zaujem udaje lepsie spravovat/, analyzovat’ a tym rozvijat
a zlepsovat’ SKPOS®



MOTIVACIA

= Otazka: Ako premenit’ mnozstvo udajov na informacie a
poznatky?

Vypocet
Kategorizacia
Korekcia

Informacia

Porovnanie
Konverzia

Vizualizacia Poznato

= Odpoved’: Udaje je potrebné vhodne spracovat/, zanalyzovat,
porovnat’ a vizualizovat' => spustenie vyvoja aplikacii a nastrojov na
spravu a analyzu GNSS udajov na GKU Bratislava

Creation of GNSS data handling aplication {22




Par slov k vyvijanym aplikaciam a k
chronologii ich vzniku

= Aplikacie umoznuju automatizovane spravovat' a analyzovat' rozne
udaje, ktoré su vystupom z riadiaceho softvéru SKPOS®

HTML 55 Z@

= SU vyvijané pre webové prostredie v jazykoch: E

ML__IDQL
= HTML, CSS, JavaScript, PHP, MySQL, AutoHotkey

. || AutoHotkey
= Aplikacie su dostupné prostrednictvom intranetu admlnlstratorom

sluzby a niektoré aj pre Siroku verejnost’ pomocou internetového
prehliadaca
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ASMARUP - Application for SKPOS®

ASMARUP

Monitoring And RTK Users Performance

pouzivatelov SKPOS

= Aplikacia umoznuje sledovat’ a analyzovat' inicializacné Casy
pouzivatel'ov SKPOS® urcené z NMEA sprav v zavislosti od:

datumu a casu
pouzivatel'a/-ov

dizky inicializaéného &asu
noctu druzic

ouzitého mountpointu
okality

Py
L _5 J_J J_a

lication for SKPOS 1

Date from: 01.11.2005 011121

User:

Tirme [(SEC) fram: to:
Initializations from: to:

Mumber of satellites from: to:
MountPoint: " SKPOS_CM_2.3 =

Display the reference stations SKPOS:

1 1]

Choose location:



ASMARUP - Vstupne udaje

pouzivatelov SKPOS

= NMEA GGA sprava

SGPGGA,153725.00,4826.57313,N,01712.1181045,E,1,13,0.8,408.883,M,42.34,M,,*6F
SGPGGA,095430.00,4846.77378,N,01836.4038814,E,2,07,1.1,265.749,M,43.29,M, ,*78
SGPGGA,122726.00,4911.44735,N,02027.4511912,E,4,12,1.4,665.231,M,0.00,M,,0*5F
SGPGGA,090433.00,4636.17818,N,01851.1058655,E,4,10,1.4,224.845,M,42.12,M,,*7E

= Log subor z riadiaceho softveru sluzby

2.1.2008 10:03:46 RTCM VRS RTCM3.0 8202: Client 127.0.0.1:4852 has connected.
2.1.2008 10:03:46 RTCM VRS RTCM3.0 8202: Waiting for new rover position...
2.1.2008 10:03:46 RTCM VRS RTCM3.0 8202: NMEA record USER received. UserID = geodet

= Jonosfeéricky model 195




ASMARUP - Vystupy

pouzivatelov SKPOS

= Mapa pristupov do SKPOS® s dosiahnutim fixneého riesenia
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= Detailna tabul'ka s udajmi o jednotlivych pristupoch

vyhiadavat

UZivatel Datum Cas (Se€) Inicializacny cas [s] Pocet satelitov MountPoint
uzivatell 15.11.2011 7:09:01 2 13

uzivatell 15.11.2011 9:17:00 22 14

uzivatell 15.11.2011 9:37:24 21 9

uzivatell 15.1 1 0:11 22 14

uzivatell 15.1 1:29 12 16

uzivatell 15.11.2011 10:39:54 32 14

uzivatell 2011 11:11 22 1

uzivatell 201 11:19:43 22 14

uzivatell 15.11.2011 11:21:43 23 12 SKPOS_CM_2.3




ASMARUP - Vystupy

pouzivatelov SKPOS

= Grafické znazornenie |n|C|aI|zacnych casov pre zvolené
obdobie a kriteria |- — =
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= Animacia vyvoja inicializacnych casov v pripade zvolenla
jedného dna |



Aplikacia na vykreslenie casovych =L
!'_ radov

= Automatizované vykresl'ovanie casovych radov suradnic
permanentnych stanic SKPOS®

= Vstupné udaje:

= Casovy rad RAW: nezavisly format na vymenu dat SINEX,
ako vystup zo softvéru Bernese

= Casovy rad CLEAN: ,o¢istené" topocentrické stradnice z
vypoctu softverom MathCAD

Vyber stanicu: BBYS ~
GPS tyzden od: | 1400 do: 1720

Zobrazit
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Aplikacia na vykreslenie ¢asovych T
radov

Casové rady

Casové rady referenénych stanic
SKPOS

= Casové rady RAW a CLEAN permanentnej stanice GANP

GAMP_11515M001 (RAW) GANP_11515M001 (CLEAN)
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Monitoring kvality siet'ového L1l
rieSenia SKPOS®

Desktop verzia - Monitoring
kvality siefového riesenia

= Nezavisly monitoring kvality sietoveho rieSenia SKPOS®
= Virtualny princip (bez zriadenia monitorovacich stanic)
= Automatizované riesenie pre celé uzemie Slovenska

= Spracovanie zakladnic open source softvéerom RTKNAVI ~ © " " "
= Vysledky dostupné on-line prostrednictvom webovych aplikacii:
= Pre desktopovée zariadenia | | |

= Pre mobilné zariadenia i




Monitoring kvality sietového riesenia Li i
SKPOS® - pouzivatel'ské rozhranie

Desktop verzia - Monitoring
kvality siefového riesenia

http://monitoringSKPOS.gku.sk/m http://monitoringSKPOS.gku.sk
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Monitoring kvality polohovych =
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EUPOS je medzinarodna neziskova iniciativa verejnych institucii krajin
strednej a vychodnej Eurdpy poskytujucich sluzby GNSS na svojich
Uzemiach

Polohove sluzby clenskych krajin su prevadzkované na rovnakych
standardoch a normach

V ramci EUPQOS pracovnej skupiny na monitorovanie kvality sluzieb je
vyvijany systém monitoringu sietového riesenia pre vsetky krajiny
iniciativy EUPOS

Monitoring vychadza z rovnakého principu ako monitoring kvality
sietoveho riesenia SKPOS®

Do monitoringu su zaclenené stanice z polohovych sluzieb : SKPOS®
(Slovensko), ASG-EUPOS (Pol'sko), GNSSnet (Mad'arsko) a ROMPQOS
(Rumunsko)



Monitoring kvality polohovych sluzieb
krajin EUPOS — pouzivatel'ské rozhranie = &inis
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_EUP@S SERVICE QUALITY MONITORING Select date:  2014-10-03 N

[ srmpain Freat sbr, Grmarranse

" - ek e e I Lo ..I : fnaTrSk
| 4 [omestact e .y .-_.-.:;:_._..i'GDLE Grodziadz

E - \ N a =y WO TRTIAND OO G e
Fien B | cHmo |, L imt it pormorse Eaparennin

| Brandonbumg . IMEEc“G_” . " COnMMopce
fiadarsachsan A 7 . il Wioclwek Ry N

e - , ¢ .UI . F'uznal"l ]
Kve ; ! T SWIB | - Warszawa
skl e e u Slerhoe EBpecr Mtk

an-Arhal @ | zer |

Kalisz o
[ ‘EARY
= Halle (Saale] Radarm

kassel . ; e Lublin

Gera Sachsen r : . . -"-Gﬂ i ssradsinss LW e i
Liberec” WORWOETWD Swietnk sk Y
i 1 WL I CIPLEH. wie ] Thyues e

- .I NYSA :_“..,.._..: Haskit

T L Giwice Ll
en : Praha Pardubice = ‘ ! WE-;EZ ki

Wﬁ_ul:lurg Plaafi= = Da‘tmﬂ

— malopoloki
Olomauc.+= ' EWI

NeEiE

hieim Firth

. e a1 U1 | sksi SKSK XM ALBKS COAICTE
; SKPB (M1 SKLN
uhe Ceské Budsjovice . Enﬂtﬁ:;_ TEJ:{?E‘ |1—- e || oo
- BRE. o o e o
iere Wrtterbeng { F__"S_Eﬁ_\l_r -4 TREB | - .

RISA
EH‘H’H | E

Salzhirg Satu Mare BalH



Monitoring poctu on-line prihlasenych
pouzivatelov SKPOS® ot

Pocet pripojenych pouzivatelov

= Sledovanie a archivacia pocCtu simultanne pripojenych pouzivatel'ov
do SKPOS®

= Aplikacia uchovava a zobrazuje:
= Aktualny pocet on-line prihlasenych pouzivatel'ov
= Maximalny pocet prihlasenych pouzivatel'ov
= Historiu a prihlasovacie mena aktivnych pouzivatel'ov

= Graf pripojenych pouzivatel'ov

Pripojeni pouzivatelia Max. pocCet pripojeni
GPS ¢as RTK Dualpack single 14.10.2014 08:20:16
02.02.2015 12:30:16 33 0 44 Dualpack Single

02.02.201512:25:16 32 2 . + 8 + 44 - 181



Pocet pouZivatel'ov

Monitoring poctu on-line prihlasenych
pouzivatelov SKPOS®

Monitoring
pouZivatelov

Pocet pripojenych pouzivatelov

= Vyuzivanie sluzby pocas pracovného dna a vikendu
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28.11.2014 - Potet pripojenych pouzivatelov

m RTK + Dualpack + Single

it pripojenych pouZivatelov

» RTK pouZivatelia

m RTK dualpack

» RTK + Dualpack + Single
» Poéet licencii
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Monitoring odozvy referencnych R A0S
stanic tels e

SKPOS

= Monitoring odozvy (oneskorenia) prichodu udajov z referencnych stanic
do riadiaceho centra
= Aplikacia umoznuje:
= Sledovanie aktualneho oneskorenia prichodu dat zo vsetkych pripojenych
referencnych stanic
= Archivaciu vSetkych oneskoreni
= Archivaciu priemernych a maximalnych oneskoreni z jednotlivych stanic
= Generovanie grafu oneskorenia s moznost'ou vyberu oneskoreni z jednej
alebo viacerych stanic

Priemerné oneskorenie Maximalne oneskorenie
v 106ms v 04.10.2014 19:54:22 TATA 179 564ms

Aktualne oneskorenie stanic

Stanica GPS cas Priemerné oneskorenie (ms) Min. eneskorenie (ms) Max. oneskorenie (ms)
BASV 03.02.2015 07:34:46 20 0 60
BBYS 03.02.2015 07:34:46 20 0 | 140

BREZ 03.02.2015 07:34:46 | 209 40 320
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Monitoring odozvy referencnych

Oneskorenie stanic
Oneskorenie referenénych stanic
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NMEA Analyzer

SlUzi na dohl'adanie informacii o jednotlivych meraniach
pouzivatel'ov vyuzivajucich SKPOS®

Podl'a poziadaviek umoznuje NMEA spravu otvorit/, filtrovat,
zobrazit’ merania do mapy a exportovat’ filtrované data do
jednoduchého textového tvaru

Nie je nutné ukladanie dat do databazy, idaje o meraniach su
uchovavane len vo forme NMEA spravy

Merania zobrazuje do niekolkych druhov podkladovych map:
polohopisna, terénna, satelitna mapa, ZBGIS®, mapa s
referencnymi geodetickymi bodmi, katastralna mapa

Udaje sa zobrazujl vo farebnej $kale podla kvality fixného
rieSenia

NMEA Analyzer
Analyza merani pouzivatelov z
NMEA spravy

NMEA Analyzer

Logins:
Time from:
Sat from:
HDOP from:
Height from:
Geoid from:

Select locality:

Fix qual.:




NMEA Analyzer — ukazka vyuzivania
SKPOS® na presne polnohospodarstvo ..

NMEA spravy

NMEA Ana Iyze r C Analyze new NMEA file

Logins:

Time from:
Sat from:
HDOP from:
Height from:
Geoid from:

Select locality:

Fix qual.:

¥ Apply filter

Udaje map 2015 Google Obrazky ©2015 CNES / Astrium, DigitalGlobe, Eurosense/Geodis Slovakia Nahlasit chybu mapy |




S

NMEA Analyzer — zobrazenie merania na -

NMEA Analyzer

podklade katastralnej mapy

NMEA spravy

NMEA Analyzer

Logins:

Time from:

» | — . Y e "1\'-.”
Sat from: : =
—— ~ i

HDOP from: o: d 83/ ";'{:'3': fe . A
Height from:

Geoid from:

Select locality:

Fix qual.:

¥ Apply filter




-“.,

NMEA Analyzer — informacie o merani,
podkladova mapa ZBGIS

NMEA Analyzer

Analyza merani pouzivatelov z

NMEA spravy
NMEA Analyzer & Export C Analyze new NMEA file
: h i . /’ |
L 3 . e \
b X /// s ’/ 1 y
: - _ .y// ' |I I,' I|' /
Time from: — ~ ya \ {
& -/ S —— —//i II B
Sat from: : <l 7 Login: SKPOS user \
N Date: 2015-02-02 |
> 1
HDOP from: o: . Y GPS time: 03:42:34 | N
T— Latitude: 48.1022923° I. N\
H-—:-ight from: - Longitude 18.5335559° 'I . .
Height: 159.0513m \ N
Geoid from: 2 Eeo'd: - jl.?zaam \ 1\
um. of sat: | A\

Cn —~={ oD HDOP: 0.82 | ",_
Selectlocality: Measur. time:  740s i
Fix qual.: Fix quality: 4 - RTK fix

> Apply filter
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Zaver

SKPOS® produkuje mnozstvo udajov o pouzivatel'och, kvalite sietového
rieSenia, stave ionosféry a pod.

Tieto Udaje nam, spravcovi sluzby, poskytuju po ich vhodnom spracovani
mnozstvo uzitocnych informacii a poznatkov

Praca s takymto mnozstvom Udajov logicky viedla k vyvoju
automatizovanych nastrojov a aplikacii na pracu s nimi

-----

dostupné aj pre koncového pouzivatel'a, ktory si moze napr. overit’ pocCas
a po merani presnost’ poskytovanej sluzby

Vyvojom aplikacii sa nam podarilo lepSie sluzbu spoznat’ a rychlejsie tak
rieSit’ poziadavky pouzivatel'ov

Vo vyvoji aplikacii budeme nad'alej pokraCovat’ a tym sluzbu SKPOS®
este viac skvalitnovat’ a priblizovat’ potrebam pouzivatel'ov



Dakujem za pozornost’

Ing. Karol Smolik
Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava
karol.smolik@skgeodesy.sk




