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!'_ Agenda

= VylepSenia a modernizacia SKPOS®
s Aktualizdcia SW a HW vybavenia SKPOS®
= Podpora projektov idajmi z SKPOS®



Siet’ referenénych stanic SKPOS®

18.08.2014

Zrusenie referencnej stanice SKSO
Vznik novej referen¢nej stanice VELS - 22.01.2015




Siet’ referenénych stanic SKPOS®

15.09.2014

Pripojenie zahranicnej stanice WIEN




Siet’ referenénych stanic SKPOS®

13.01.2015

Pripojenie zahranicnej stanice KROS




!'_ Siet’ referenénych stanic SKPOS®

10.03.2015

Nasadenie novych suradnic referencnych stanic BASYV, KAME,
KUZA, RISA, SKSV, SKTN, SKVK, TELG a VELS

Testovanie dualnych prijimac¢ov — GKU4 (od 24.03.2015), KUZA
(od 15.04.2015), SKTN (od 15.05.2015), SKVK (od 09.07.2015)
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Siet’ referenénych stanic SKPOS®

29.07.2015
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Siet’ referenénych stanic SKPOS®

08.10.2015
®

= 34 slovenskych permanentnych stanic

= prijimace Trimble NetRS8, Trimble NetR9

= GNSS antény Trimble Zephyr Geodetic Model 2 alebo Trimble Choke Ring
= 16 antén ma vykonant individudlnu kalibraciu

= 19 zahrani¢nych permanentnych stanic
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SKPQOS®
Infrastruktira pre vyskum geodynamiky

12 z 34 permanentnych stanic SKPOS® ma stabilizaciu vhodnt pre vyskum

geodynamiky

QO 7stanic  zelezobetonova pilierova stabilizacia
vitana ty¢ova stabilizacia (5m hibka)

© 5 stanic
+. M +ZYWI + = +KRO
o _j +NWT - +
+ +CVSE + - OEI ] +5K5L: +sxsx ‘
R Kkuza
¥ 4 +SKM + LM QNP p e
. . o.  _™+0.0
O, +BREZ ELG
+|<5 BYS 4 +
+, V9. - @
OASV +MUKA
O + O
+w » +Gxu +SKLv +sxvx i +M +VASA
’ - SALG
+s,xns + g
+GY < +TATA




Aktualizacia SW a HW SKPQOS®

= Trimble® Pivot™ Platform GNSS Infrastructure Software
= InStalacia - 09.01.2013
= Upgrade na verziu 3.14 (Podpora RTCM 3.2 MSM) - 20.08.2014
= Upgrade na verziu 3.5.8 - 08.09.2015 (06.10.2015)

= 1Scope modul

Condgue Compugn  BWNEX OtaE0P Prcessng Sevice Compermon  BPE s wlp

= Upgrade firmvéru stanic
= Verzia 5.03/5.02 - 25.08.2015

s  Bernese software

= Upgrade na verziu 5.2

= Vyhodnocovanie ¢asovych radov
SKPOS

GPSEST 3.1: General Options 1

@ Trimble,




SKPOS®

aplikacia pre kontrolu dostupnosti sluzby

= na jeden rok bola zabezpecena sluzba (nie softver) ,,Check stream®, ktora je
sucast’ou produktu Alberding-QC (Quality Control) firmy Alberding GmbH
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SKPOS® Sluzby

Sluzba
Pristup dat
Format dat

Koncept

Presnost

Interval
zaznamu

Typické
uplatnenie

Referenény
Systém

Subsluzba
(mountpoint)

Cena

SKPOS_dm

V realnom ¢ase
NTRIP protokol

RTCM 2.1
RTCM 2.3

Virtualna referenéna
stanica (VRS)

0,3-1m

1 sek.

GIS, navigacia,
doprava

ETRS89 (ETRF2000)
S-JTSK (JTSKO3)

SKPOS_DM_SVK
SKPOS_DM_SVK_23

20,- EUR/rok

SKPOS _cm

V realnom Gase
NTRIP protokol

RTCM 2.3, CMRx
RTCM 3.1, CMR+

Virtualna referenéna
stanica (VRS)

2—4cm

1 sek.

geodézia,
kataster

ETRS89 (ETRF2000)

S-JTSK (JTSKO3)

SKPOS_CM_23
SKPOS_CM_31
SKPOS_CM_CMRX

SKPOS_CM_CMRplus

50,- EUR/rok
19,- EUR/mesiac

SKPOS_mm
Post-procesing
Webovy portal

RINEX 2.11
RINEX 3.02

VRS alebo
stanica SKPOS

mm—cm

1 —x sek.

velmi presné
merania

ETRS89
(ETRF2000)

50,- EUR/rok
0,10,- EUR/minuta



Nové ceny a baliky sluzieb SKPOS®

SKPOS_mm

1000 hodin RINEX RINEX 2.X, 3. 50 € / 365 dni
SKPOS_cm (rok)
neobmedzené RTK
(0d 10.3.2015) P 50 € / 365 dni

50 hodin RINEX
(od 1.5.2014)

(od 1.5.2014)

RTCM 2.3, 3.1,

CMRXx. CMR+ 19 € / 30 dni

SKPOS cm (mesiac)

SKPOS_dm RTCM 2.1 20 €/ 365 dni



!'_ Podpora projektov adajmi z SKPOS®

EPN real-time analysis

ECC (EUPOS Combination Centre)

EUPOS monitoring system

Narodné¢ centrum diagnostikovania deformacii zemského povrchu
na Uzemi Slovenska

BBYS a GANP v sieti EPN, GANP v sieti IGS

MGEX (Multi GNSS Experiment)

SES (Space Emergency System in Transcarpathian region)
EGVAP programme



SKPOS® ako aktivna sudast’ EUP@S

= Aplikacia Standardov EUPOS

= Aktualizacia udajov v EUPQOS smonouse
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Spolupraca v ramci projektu ECC

= GKU a ECC = EUPOS Combination Center
= Subory SINEX s ozna¢enim GKU: GKUwwww7.SNX

m ECC -ciel

= Tvorba eurdpskeho vnutroplatiového modelu rychlosti = zaloZzeného pre
novu definiciu ETRS89

s ECC - lider: Ambrus Kenyeres (FOMI - Mad’arsko)
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Spolupraca v ramci projektu ECC

« operational - b o TRCHR- 7
« prepared . s @S
« campaign ‘ . * I
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Spolupraca v ramci projektu ECC

= ECC vysledky:

= suhlasi s rieSenim
GKU

= potvrdzuje, Ze
permanentné Stanice
na budovach moézu
pomdct’ vyskumu
Eurdpske;j
geokinematiky

= potvrdzuje, Ze stredna
Europa je stabilnou
Cast'ou Euroazijske;j
tektonickej platne




Aktivity v EUREF Permanent Network
Spolupraca SKPOS® s EPN a IGS

o EUREF PERMANENT NETWORK @
= Spolupraca s EPN a IGS mi GANP
Denné a hodinové observacné a navigaéné udaje - =~ | | Od: 2003
= Projekt EUREF-IP « Galileo, BeiDou
Observaéné udaje z GANP v redlnom Case — won| * EPN, IGS, EUREF-|
NTRIP protokol, RTCM 3.1. cee | © Admin: GKU

BBYS
Od: 2007

Od: 2008 Magyarorszag

. Hungary GPS, GLONASS,
GPS, GLONAS ) Galileo, BeiDou
EPN i EPN
Admin: STU Admin: GKU + TOPU




Podpora projektu ,,Narodné centrum diagnostikovania
deformacii zemského povrchu na izemi Slovenska‘

http://www.geokinematika.sk

'D Narodné centrum diagno. x Y Y
€& - C [ www.geokinematika.sk =
i Aplikicie [ Navihované lokality (] Imp 2 prehl...

oAb Q‘“ s o S :
Sl o A 2 — pre dtrukturdlne fondy EU
NARODNE CENTRUM DIAGNOSTJKOVANIA DEFORMACIL . =
ZEMSKEHO POVRCHU NA UZEMI SLOVENSKA e STU Q
ITMS: 26220220108

ZACIATOK REALIZACIE AKTIVIT PROJEKTU: 1.12.2010 / SKONCENIE REALIZACIE AKTIVIT: 30.11.2013

e O PROJEKTE

Narodné centrum

Siet' monitorovanych bodov
povrchu na Slovensku ma za ciel identifikovat deformaciu AT 18 19 2 21 2z

zemského povrchu aplikaciou druZicovych, gravimetrickych
a troposférickych merani na zaklade poznatkov ziskanych
vo vyskume

Vysledkom narodného centra je permanentne
aktualizovana databaza informacii o dynamike zemskej
kory na tizemi Slovenska so stanovenim rizikovych oblasti
na vystavbu a monitorovanie stavebnych diel
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http://www.geokinematika.sk/

Spolupraca
s Vihorlatskou hvezdarnou — Projekt SES

= spolupraca medzi GKU a Vihorlatskou hvezdariiou
= permanentnd stanica KOLS je sucastou SKPOS® @

= GKU - podpora projektu SES:
= Zabezpecenie udajov z KOLS et
= 8 permanentnych stanic SKPOS®

http://www.meteognss.net/



http://www.meteognss.net/

Podpora programu E-GVAP

= E-GVAP =The EUMETNET GNSS water

vapour programme
- EUMETNET

" The Network of European Meteorological Services

= GKU po dohode s GOPE:

= podporuje siet’ Trop-Net tidajmi z SKPOS®s ciel'om
vypoctu vodnej pary v NRT (Near Real Time)
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= GKU planuje:
= Podporu projektu MGEX (Multi

GNSS Experiment Project) SKPOS®
referen¢nou stanicou GANP

= MGEX

= IGS vedecky projekt na monitoring,
porovnavanie a analyzu vsetkych
dostupnych signalov GNSS.
Analyzacné centrd sa snazia
odhadnut’ systematické chyby medzi
jednotlivymi druzicovymi systémami
a podporit’ vyvoj spracovatel'skeho
softwaru schopného manipulacie s
multi GNSS observa¢nymi udajmi

Planovana podpora projektu MGEX

The MGEX Network

An overview of the current MGEX network is shown in the map below. For detailed information on individual stations see the IGS station list. The
latetst MGEX site logs are available from the IGS MGEX site log archive
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= vytvorenie letdku o sluzbe SKPOS®

SKPQOS®
letak

| OBLASTI VYUZITIA SKPOS

® kataster nehnutelnosti

® pozemkové lipravy
& ininierska geodézia

® mapovanie

® letecka a pozemnd fotogrametria

® geografické informaéné systémy

® stavebnictvo - riadenie strojov

® presné polnohospodarstvo

& bladanie a fa3ha narastodch suruin

] €0 JE POTREBNE PRE PRACU S SKPOS?

.
o zaplatenie poplatku za vyuivanie sluzby
o pre précu v redlnom Ease

registrécia pouzivatefa na www.skpos.gku.sk

GNSS prijimat s internetovym modemom pre prijem
korekeil prostrednictvom NTRIP protokolu v redinom

=

| ¢o JE skpos?

4 observaéna sluzba (SKPOS) je multifunkény
uréovanie polohy objektov a javou pomocou
Stava 2o siete perma-

Slovenska

nastroj pre pres
globalnych druzicovych systémov. SKPOS po:
enénych stanic GNSS pripojenych pomocou privatnej
virtudlnej siete do Narodného servisného centra nachadzajiceho sa
na Geodetickom a kartografickom Ustave v Bratislave. Narodné
servisné centrum je vybavené riadiacim softvérom sluzby, ktory
spravuje namerané druZicové observacie zo siete permanentnych
rencnych stanic a ziroven generuje tzv. si korekcie pre
vyuzivajicich sluzbu v redlnom ¢ase a idaje sliiziace na

nentnych refe

re

poutivate!

dodatoéné spracovanie pre pouzivatelov vybavenych postprocesin-

govym softvérom

| AKO SKPOS PRACUJE?

Infradtruktura SKPOS pozostava z troch zakladnych segmentov: siet

permanentnjch stanic, narodné servisné centrum a virtualna

rozlozené po

privatna siet. Permanentné stanice st rovnomemne
celom Slovenska. Data o stanic st odosiel;
prostrednictvom virtuslnej privatnej siete do Narodného servis-
ného centra, kde sa zhromazduji a kde si pomocou pokrogilych
diferencialnych korekcii

vreilnom éase

algoritmov pouzité na generovani

poskytované pouzivatefom sluzby s ciefom zvysit presnost

GNSS v redlnom ¢ase na 2 224 cm.
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| SIET REFERENCNYCH STANIC SKPOS

ch stanic sluzby SKPOS pozostav
nych na Gzem Slovenska a z perm.
m zahrani¢i na ziklade
ni organizi-

Siet referenénych permanent

permanentnych stanic situov

nentnych stanic situovanych v prila
dohody o vymene udajov so susednymi partnersky

ciami

4 Parman st
4 Zabeanitnd pumanantni stancs

GlSSnet nu]

Permanentné referenéné stanice situované na izemi Slovenska s

vybudované na nosnych ¢astiach budov, prevazne na strechach
katastralnych odborov okresnych tradov, pripadne s stabilizované

lezobetonovych pilierov, alebo pecialnymi hlbkovo

pomocou Ze

vitanymi tyéovymi stabilizaciami

Statistické udaje (stav ku diu 15.6.2015):

* spolu permanentnych stanic: 53

« prijimané druzicové systémy: GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou

« pocet stanic vhodnych na geodynamicky
« pocet stanic s anténou s individualnou absolitnou kalibraciou
fazového centra: 14

| SLUZBY A PRODUKTY SKPOS

Pouzivatelia sluzby SKPOS si pri registracii mozu vybrat 2 troch
zikladnych ponkanych sluzieb, ktoré sa o
formou poskytovanych dat

SKPOS

V| . A
SKPOS_cm

deerenciine korekae
pre fazove mersnis

seba Iia presnostou a

SKPOS_dm

diferenciline kosckce
e edore meranss

SKPOS_mm

spracovanie fizovich
hbdavych merars

SKPOS_dm
Diferencial

¢ase v koncepte vrituinej ref
sluzby je na trovni decimetrov. Formit korekcii RTCM 2.1 a RTCM

renénej stanice (VRS). Presnost

SKPOS_cm
Diferencialne korekcie pre fazov
koncepte vrituainej referencnej stanice (VRS). Presnost sluzby
2-4.cm. Format korekcil RTCM 2.3, RTCM 3.1, CMRx, CMR+

merania v reslnom ¢ase (RTK)

SKPOS_mm
Post-procesné  spraco
koncepte virtuilnej

nie fazovjch a kédovych mel
0 konkre

renénej stanice (VRS) nej

je na drovni milimetrov.

referenénej stanice. Presnost sl

Format dat RINEX 2.1, RINEX 3.0
Sluzba Formatdat  Presnost Typické

uplatnenie
SKPOS.Am  grouzs  o3im I
SkPOS cm  fEMIHENRX  2.4em e
S00s mm  BEEY e e

cez online obchod

pre post-processing (dodatoéné spracovanie)
softvér schopny spracovat namerané tidaje GNSS
prijimatom a Gdaje vygenerované sluzbou SKPOS

r + vykreslovanie

erding

<

827 45 Bratislava

+421 902906 616
+42122081 6222
Call centrum:

+4212 2081 6000

medzinarodna
, najma_krajin
ich dzemiach
it prevadzku
GNSS merania
vyskumnymi
wybudovat na
NSS, ¢im bola
SKPOS. Sloven-
jiku iniciativy jej
Wiac informacii

SKPOS:
www.skpos.gku sk

1Y

Cennik sluzieb

‘ Prevadzka SKPOS:
+421 902 906 620

SKPOS registracia:
www.skpos.gku.sk/register

www.gku sk/docs/cennik_gku.pdf

SKPOS*

Slovenska
priestorova
observacna

sluzba

Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava
Chlumeckého 4, Dodacia poita 212

Support:
Po-Pia: 7:30 - 15:30

E-mail:
skpos@skgeodesy.sk

GKU:
www.gku.sk




SKPOS®

!'_ pocet registrovanych pouzivatel'ov

= uz vySe 1000 pouzivatel'skych pristupov

Pocet registrovanych pouzivatel'ov

1093

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015




SKPQOS®
pocet registrovanych pouzivatel'ov

simultanne najviac pripojenych pouzivatelov: 212
m 160 RTK pouzivatelov
m 8 RTK Dualpack pouzivatel'ov

» 44 pouzivatel'ov v ramci medzinarodnej spoluprace

23.04.2015 - Pocet pripojenych pouZivatelov

260
% RTK pouziva telia
240 RTK dualpack
RTK + Dualpack + Singl
220 Pocet licencii
200
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SKPOS®
mapa vyuzitia sluzby v roku 2014

= vSetky pouzivatel'ské pripojenia v roku 2014




SKPOS®

novy spOsob registracie

= 0od 13.10.2015 spustame novy spOsob registracie

m registracia pomocou webového formulara

m vyrazné skratenie procesu objednavky

Register

@& Nastenka

2 Pouzivatelia

B5 Objednavky

€ Faktary

B Kontrakty

.all VyuZivanie sluzby

% Nastavenia

= Mailbox

A Administratori

[0 Webstranka

0 bJEd n éka Prehlad novych objednavok

kl ) § A A Karol Smolik ~

Nové objednavky

Hladaj:

Datum registracie Login
2015-05-18 09:08:17 asdasd
2015-05-18 09:05:44 asdasdasdaaaa
2015-05-18 05:31:22 zmazaaat
2015-05-13 09:08:34 novzlogin

Kontrola adajov

Karol Smolik
2015-07-02 06:52:23

+ Kontrola

Karol Smolik
2015-05-18 05:31:51

+ Kontrola

Vyziadanie faktary

Karol Smolik ¢+
2015-07-02 06:52:32

Elena Befiova m*
2015-05-2107:11:14

r*Viyziadat fakbiru

VloZenie faktury

Karol Smolik &
2015-07-02 06:52:47

B Viodit faktirn

Elena Beriova [
2015-05-2107:13:51

B viogit faktinu

Odoslanie faktary

& Odoslat faktiiru

i Odoslat faktiru

Elena Befiova =
2015-05-21 07:14:01

i Odoslat faktiru

Potvrdenie platby Aktivacia

Karol Smolik
2015-07-02 00:00:00

@ Potwrdit platbu

Elena Befiova m

L

& Aktivovat

& Aktivovat

i
E
|

o Aktive W Vymazat
2015-05-21 00:00:00
R




Zaver

SKPOS® je najvyuzivanejSou sluzbou v ramei geodetickych
zakladov

Takmer kazde meranie preberané do Statnej dokumentacie KN
je naviazané na SKPOS®

Pocet pouzivatel'ov sluzby neustale narasta

Tieto faktory zavazuju spravcu sluzbu nielen udrziavat’, ale a;
rozvijat’ smerom k pouzivatel'om:
= Doplnenie niektorej sucasti sluzby (siet’ refer. stanic, upgrade HW a SW)
= Aplikacia monitoring kvality sietového riesenia
= Uprava cien — nové sluzby
= Zavedenie efektivnejSieho sposobu registracie



Dakujem za pozornost’

Ing. Miroslav Rohacek
Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava
miroslav.rohacek@skgeodesy.sk




