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e Siet permanentnych stanic SKPOS
e infrastruktura
e upevnenie a stabilizacia stanic

e Monitoring stability (kvality) stanic SKPOS
vykonavany na GKU

e On-line monitoring komercnym softverom

e Postprocesingovy monitoring vedeckym
softvérom

e Skusenosti a zistenia ziskané z monitoringu
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N Infrastruktura

e 26 permanentnych stanic
o Vsetky stanice vybavené anténami a prijimacCmi firmy
TRIMBLE
° Vsetky stanice prijimaju GPS+GLONASS signaly
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%ﬁ&@ Stabilizacia stanic SKPOS

e 22 stanic stabilizovanych na
strechach budoyv,

e 4 stanice stabilizované
formou pilierov (GANP,
LIE1, PAR1, MOP2)
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Detail stabilizacie

= Nutena centracia
= Mosadzny modul so zavitom na hlinikovu tyc

= TyC vysoka 38 pripadne 28 cm
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%@Gf@ Narodne servisne centrum GKU

N
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e Zabezpecuje:

e Spravu sluzby, Geodeticky a kartograficky Ustav
. Kk slu> Chlumeckého 4
* Pristup k sluzbe, 827 45 Bratislava
.

e Monitoring
e dostupnost sluzby,
e stabilita stanic

WwwWw.skpos.gku.sk

skpos@skgeodesy.sk
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Monitoring stability stanic SKPOS

e Stabilita stanic - jedna_z vyznamnych
charakteristik kvality sluzby

e Monitoring stability stanic - sledovanie
spravania sa stanic + ich analyza na
zaklade casovych radov suradnic

e Narodné servisné centrum na GKU
vykonava dva druhy monitoringu:
e On-line monitoring firemnym softvérom
e Postprocesingovy monitoring vedeckym softvérom
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<8U On-line monitoring firemnym softvérom

Trimble GPSNet softvér - Coordinate Monitor modul

e Monitoring zamerany na on-line sledovanie = aktualna
informacia o suradniciach stanic

Princip
e \/stup
e vysielané efemeridy a GNSS data zo vSetkych stanic
e Spracovanie

e Kalmanova filtracia uplatnena na volne riesenie siete s
naslednym fixovanim na jeden referencny bod (GANP)

e Presnost
e Horizontalna: priblizne 1cm + 0.05ppm
e Vertikalna: priblizne 2cm + 0.05ppm
e \ystup
e suradnicove rozdiely vocCi nasadenym suradniciam v
jednotlivych zlozkach (neu) pre kazdu sekundu!
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Coordinate Monitor modul

V pripade detekovanych problemov (alarm = upozornenie v
zmysle semaforovych farieb) - kontaktujeme lokalnych
spravcov budov
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On-line monitoring firemnym softvérom

e moznost zostavenie vystupov do dlhSich ¢asovych radov =>
odhad charakteristik spravania sa
e nevyhody monitoringu firemnym softvérom

e odhadnuté suradnice (rezidua) vztiahnuté na zvoleny referencny
bod,

o referencny bod bez informacii (Casového radu),
e obcasny problém z vysledkami — neznama pricina,
e nizsSia presnost.
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P Monitoring vedeckym softvérom
Gl Bernsky GPS softvér v5.0

e Presné postprocesingove spracovania GNSS
observacii
e 50 permanentnych stanic
e ITRF2005
e Absolutne fazoveé centra antén
e Presné IGS efemeridy a pohyb polu
GPS+GLONASS

e \Vyrovnanie

e podmienka MC NNT (Minimal Constraint — no net
translation) na vybranych EPN bodoch: BOR1, GANP,
MOPI, TUBO, UZHL, GRAZ, GOPE

e Vystup: XYZ suradnice v ITRF2005
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Monitoring vedeckym softvérom
Siet spracovavanych stanic
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e Procedura:

1. Eliminacia Eurazijskej
platne (ITRF2005
rychlostny model)

2. Transformacia (XY2)
suradnic do
topocentrickeho
surdnicoveho systemu
(neu)

3. Zostavenie rezidui
(neu) do casovych radov

Tvorba rezidui
MathCAD 14 softveéer

xCorri (t) — Xi (’[) N V_ITRF 2005(t)

dX. (t) =X (t)-X i t)

dny (t)
dN, (t) =| de (t) |=R(B,, L) CEX, ()
du (t)
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T Kontrola spravnosti vypoctu rezidui
QN i1 porovnanie s EPN rieSenim
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Kontrola spravnosti vypoctu rezidui
porovnanie s EPN riesenim
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Dekompozicia casovych radov
+ identifikacia skokov

e Odhad a eliminacia skokov
e Metddou linedrnej regresie MNS

y, =alx+h| |y, =alx+h, skok =b, —b,

e Dekompozicia casovych radov — odhad
trendu a sezonnej variacie

Trend ~ Amplituda sezonnej variacie
y falx+b4{A leos(2[nx-¢)
g g
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e Skusenosti ziskané z monitoringu
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RITSS Negativnej skidsenost z firemnym
gl softverom - stanica KUKE
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P Negativnej skldsenost z firemnym
g softvérom - stanica KUKE detail

e Zrejme skok vo vypocte vo firemnom softveri
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S Skoky v casovych radoch spdsobené
vymenou resp. reinstalaciou antény

= Manipulacia s anténami (reinstalacia, vymena) = skok v ¢asovych
radoch ®

= Ovplyvnuje vertikalnu ako aj horizontalnu zlozku na milimetrovej
urovni
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. “Vyrazné” sezdnne variacie na stanici
gl SKSK (Svidnik)

a0 | L

=  Amplitudy:
= N =2.9mm, e=1.6mm, u=1.9mm

= Ale stale iba v milimetroch — neovplivni geodetov!!!
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Anomalne spravanie sa stanice
KUZA (Zilina)

= Prerabanie strechy/podkrovia — zrejme oslabenie konstrukcie?
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Vplyv zimy (sneh, lad) na antény =
vacsi rozptyl rezidui

= Pomohlo by pravidelné Cistenie antén od snehu alebo pouzitie
krytov na anténach
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LIE1
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TR NecCakany skok na stanici

= Pohyb alebo nahoda?
= Ovplyvnena iba jedna zlozka!

= Udialo sa po zime - nahoda? Alebo problém z anténou (fazovym
centrom)?
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Rocna + polrocna perioda variacie
sezonnej zlozky

<
@)
3
N
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e (Odhad variacie s rocnou + polrocnou periodou lepsie

year MOP2
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modeluje spravanie sa niektorych stanic (napr. MOP2)
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Vacsina stanic

Stabilny priebeh

= PAR1, PRES, SKGA, SKLM, SKRS, SKRV, SKSE, SKTN, SKTV,
SKZV, GKU4, SKSV
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zaver

e Na zaklade skusenosti preferujeme

vysledky ziskane

Z monitoringu

vedeckym softvérom.

e \/Setky odhalené ,chyby" v spravani sa

stanic SKPOS sa

pohybuju v milimetroch

a v ziadnom pripade neznehodnotili ani

neznehodno,cuHuv
garantovanu sluz

Kvalitu presnosti

bou SKPOS, prave

naopak, dokazuju silu a potencial GNSS
technologil, kedze umoznuju detekovat
aj milimetrove zmeny a pohyby.
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Dakujem za pozornost!

Ing. Branislav Droscak
Geodeticky a kartograficky ustav BRATISLAVA

branislav.droscak@skgeodesy.sk
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